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Intake valve for reciprocating piston engines has flat cylindrical 
recesses between valve shaft and valve seat sealing surface with axial 
front end 
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Abstract of DE 1 9941 782 (A1 ) 

The intake valve has peripheral flat recesses (5) in a 

section between valve shaft (1) and sealing surface f" ; "1 

of the valve seat (3). The recesses are formed as Mi 

cutout volumes of a fictitious cylinder body with the j "■ | 
top valve plate surface (2). The cylinder is inclined in 

flow intake direction and in radial direction against j \ > 

the top valve plate surface, the front end of the \ \ 

recess is axial, and its second end cuts across the I \ 

seat ring area. The transition between recess and \ | I \ 

valve plate surface is rounded. r w;! — • — | \ \- 
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Die folgenden Angaben sind den vom 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Einlassventil fur Hubkolben-Brannkraftmaschine 

© Die Leistung eines 4-Takt-Verbrennungsmotors wird 
entscheidend von der Zylinderfullung mit Frischgas und 
derGemischverwirbelung im Brennraum beeinflusst. Bis- 
herige Verwirbelungsvorrichtungen, haufig bezeichnet 
mit Drallvorrichtungen, gehen einher mit einer reduzier- 
ten Zylinderfullung. Das neuartig gestaltete Einlassventil 
versucht beide Kriterien, d. h. hohe Zylinderfullung und 
intensive Gemischverwirbelung, zu optimieren. 
An der Ventiltelleroberseite eines Einlassventils (1) mit 
flacher oder leicht positiv geneigter Tellerflache (2), wer- 
den umlaufend mehrere flachige Vertiefungen (5) ange- 
bracht. Die konstruktive Ausgestaltung dieser Vertiefun- 
gen versetzt die an der Ventiltellerruckseite entlangglei- 
tenden Stromungsschichten (A) in eine Drehbewegung. 
Weitervom Ventiltellerrucken entfernt einstromende Luft- 
. oder Luftkraftstoffschichten (B-D) werden nicht beein- 
^ flusst. Die fullungsmindernde Aufwirbelung im kritischen 
V Bereich zwischen Ventil und Sitzring (14) kann dadurch 
vermieden werden. 

Das Einlassventil eignet sich zum allgemeinen Einsatz in 
4-Takt-Motoren, insbesondere jedoch furfreiansaugende, 
leistungsgesteigerte Ottomotoren. 
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Beschreibung 

EinlaBventile mit Profilierang zur Drallerzeugung finden 
sich z. B. in der US Patentschrift 4,744,340 oder in DE- 
OS 42 06 231 Al, K01L 3/06. Ziel dieser und ahnlicher Er- 5 
findungen ist die Verwirbelung des, wahrend des Ansaug- 
taktes, in den Brennraum einstromenden Gasgemisches, um 
dadurch eine Verbesserang der Gemischverbrennung zu er- 
zielen. Die meisten dieser Schriften beziehen sich auf Die- 
selmotoren, da bei ihnen die richtige DrallausbiLdung und 10 
Gemischverwirbelung entscheidenden EinfluB auf den Ab- 
lauf der Verbrennung hat. 

Im folgenden werden leistungsgesteigerte Benzinmotoren 
betrachtet. Neben der optimalen Gemischverwirbelung steht 
hier die maximale Zylinderfullung wahrend des Ansaugtak- 15 
tes im Vordergrand. Diese wird neben anderen Faktoren von 
der GroBe der Querschnittsflache zwischen geoffnetem Ein- 
laBventil (2) und Sitzring im Zylinderkopf (10) bestimmt. 
Dabei wird versucht die kritischen Bereiche am Ventilteller 
und an der Sitzringkontur so zu gestalten, daB Einstromver- 20 
luste minimiert werden. Dazu werden die Ventiltellerober- 
seiten (2) poliert, die Sitzwinkelauflageflache am Ventil (3) 
so schmal wie moglich gehaLten und der Winkel zwischen 
Venlillelleroberseile (2) und Ventiltellerboden (4) ist in der 
Regel leicht positiv. An der Sitzringkontur (10) ist die Sit- 25 
zwinkelauflageflache ebenfalls sehr schmal ausgefiihrt und 
der Unilenkbereich des Vcnlilsil/ringcs zwischen Ansaug- 
kanal und Brennraum ist haufig rund ausgefiihrt. Unter der 
Annahme, daB bisherige Drallvorrichtungen bereits Verwir- 
belungen im Spalt (14) zwischen Ventilteller und Sitzring 30 
erzeugen, diirfte somit eine optimale Zylinderfiillung nicht 
gegeben sein. 

Der Erfindung liegt des Ziel zugrunde, obigen Zielkon- 
flikt zu beseitigen bzw. zu minimieren, d. h. eine Verwirbe- 
lung der einstromenden Luft-/Luftkraftstoffschichten bei 35 
gleichzeilig hoher ZylinderfiiUung /,u erreichen. 

Wahnend des Ansaugtaktes wird der kritische Bereich 
(14) zwischen Sitzring und Ventilteller von Luftschichten 
durchstromt, deren Einstromgeschwindigkeiten und Stro- 
mungsverlaufe sich in Abhangigkeit von Ventilhub, Ventil- 40 
iiberschneidung und Ansaugunterdruck verandern. Aus sta- 
tionaren FlieBbankversuchen weiB man, daB die am Ventil- 
teller entlanggleitende Stromung (im folgenden auch als 
Stromfadcn bczcichnct) in ctwa den Wcg A durchlauft. 
Durch die flachigen Vertiefungen (5) an der Ventiltellerober- 45 
seite werden nun Teile dieses Stromfadens A in eine Dreh- 
bewegung versetzt ohne bereits im kritischen Spalt (14) auf- 
gewirbelt zu werden. Die Verwirbelung der Schicht A mit 
den ubrigen Schichten erfolgt erst im Brennraum (Fig. 2). 

Durch den Umlenkeffekt iibt die einstromende Luft- 50 
schicht A eine Kraft auf das EinlaBventil in Radialrichtung 
aus. Die Hohe dieser Kraft diirfte abhangig sein von Anzahl 
und Ausfiihrung der Vertiefungen (5), von der Einstromge- 
schwindigkeit und der VentilgroBe. Im Betriebsfall diirfte 
diese Kraft eine leichte Drehbewegung des EinlaBventiles 55 
bewirken, die durchaus wiinschenswert ist. Einseitiges Ein- 
schlagen des Sitzringes und friihzeitige Undichtigkeiten 
werden vermieden. In diesem Zusammenhang sei auf ein- 
schlagige Literatur oder Patente zu Ventildrehvorrichtungen 
hingewiesen. 60 

Ein Ausfiihrungsbeispiel wird anhand der Fig. 1-3 erlau- 
tert. Fig. 1 und 2 zeigen die interessierenden Positionen fur 
vorliegendes Patent. Der Kolben (12) saugt wahrend des 
Ansaugtaktes bei sich offnenden EinlaBventil (1) Luft oder 
ein Luft-Brennstoffgemisch (Stromfaden A-D) an. Pos. 13 65 
kennzeichnet dabei den Brennraum und Pos. 11 den An- 
saugkanal. Der kritische Bereich (14) im Hinblick auf Ein- 
stromverluste befindet sich zwischen Sitzring (10) und Ven- 



lillelleroberseilc (2) b/.w. Vcniilsil/.llache (3). Am EinlaB- 
ventil sind umlaufend symmetrisch flachige Vertiefungen 
angebracht, wobei zwei der sechs Vertiefungen sichtbar sind 
(5). Fig. 3 zeigt die Ausfiihrung der Vertiefungen im Detail. 
Wahrend des Ansaugvorgangs wird derLuftstrom A, der die 
abgesenkte Flache (8) durchgeleitet, von der Kante der Ver- 
tiefung (6) zwangsgefiihrt und in eine Drehbewegung ver- 
setzt. Der unmittelbar fiber A liegende Strom B wird dabei 
nicht beeinfluBt. Im Brennraum erfolgt eine Verwirbelung 
zwischen axial einstromenden Luftschichten B-D und der in 
Drehung versetzten Luftschicht A. Insbesondere bei lei- 
stungsgesteigerten Zweiventilmotoren mit einer Ziindkerze 
die bauartbedingt auBermittig angebracht ist, tritt haufig das 
Problems des Motorklingelns auf, als Folge von hoher Ver- 
dichtung und ungunstigen Brennwegen. Als Folge muB der 
Ziindzeitpunkt weiter in Richtung spat gelegt werden, was 
wiederum eine LeistungseinbuBe nach sich zieht. Der Effekt 
der vorliegenden Erfindung wirkt obigen Nachteilen entge- 
gen. 

Patentanspriiche 

1 . Ein EinlaBventil fur eine Hubkolben-Brennkraftma- 
schine besitzt im Bereich zwischen Ventilschaft (1) und 
Abdichtflache des Ventilsitzes (3) umlaufend flachige 
Vertiefungen (5), die beim Ansaugvorgang die unmit- 
telbar an der Ventiltelleroberseite entlangstromende 
Luft-/Gemischschicht (A) in eine Drehbewegung ver- 
setzen und im kritischen Spalt (14) zwischen Ventiltel- 
ler und Sit/ring koine oder vcrnachtiiBigbarc Verwirbe- 
lungen er/.cugen, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Konstruklion dieser Vertiefungen besehrieben werden 
kann als Aussehnillsvolunien eines fikliven Zylinder- 
korpers mit der Ventiltelleroberseite (2) wobei der Zy- 
linder in Iiinsli'oniriehlune und in Radialriehuing ge- 
gen die Venliltelleroberseile geneigl isl, der Beginn der 
Vertiefung axial verlauft (9) und der Auslauf der Ver- 
tiefung den Sitzringbereich (3) schneidet. 

2. EinlaBventil nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ubergang zwischen Vertiefung und 
Ventiltelleroberseite (7) abgerundet ausgefiihrt ist. 

3. EinlaBventil nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ubergang (7) entfallt. und die Flache 
cincr Vertiefung (8) von der Kantc der nachsten Vertie- 
fung (6) begrenzt. wird. 
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